
बाल-कें द्रित सूक्ष्म जीव द्रवज्ञान द्रिक्षा ढाांचा 

1 

 

 

कृद्रि रसायन, सूक्ष्मजीवऔर पयाावरण 

 

 

सर: हमारे खेल मैदान पर वह कौन सी चीज़ द्रिड़की जा रही है? 

 

 

 

 

 

गैरीबेंद्र ांग, केटी एां  साबी और एां द्र ि स द्रिगोरजेव्स 

 

 

 
सू्कल ऑफ लाइफ साइंसेज, यूनिवनसिटी ऑफ वारनवक, कोवेंटर ी CV4 7AL, यूके 



बाल-कें द्रित सूक्ष्म जीव द्रवज्ञान द्रिक्षा ढाांचा 

2 

 

 

कृद्रि रसायनो ां 

कहानी 

 

इंसािो ंिे दुनिया की सतह को बडे पैमािे पर बदल नदया है। हमिे दुनिया के बफि  रनहत भूनम के्षत्र के एक 

नतहाई से ज़्यादा नहसे्स को खाद्यान्न उगािे के नलए कृनि भूनम में बदल नदया है और ग्रह के 1% नहसे्स पर 

निमािण कायि नकया है। हमारे शहरी पररवेश में हमिे जंगली जगहो ंको खेल के मैदािो,ं पाकों और उद्यािो ं

में बदल नदया है। इि सभी के्षत्रो ंका प्रबंधि इंसािो ंद्वारा सावधािीपूविक नकया जाता है तानक यह सुनिनित 

नकया जा सके नक हमारे द्वारा चाहे जािे वाले नवनशष्ट पौधे दूसरो ंकी तुलिा में बेहतर तरीके से उग सकें  

और ये पौधे स्वस्थ हो।ं ऐसा करिे के नलए हम उविरको ंऔर कीटिाशको ंसनहत कई तरह के कृनि 

रसायिो ंका उपयोग करते हैं। इि रसायिो ंके उपयोग से पयािवरण को बहुत ज़्यादा िुकसाि होता है। 

इि रसायिो ंके उत्पादि, पररवहि और उपयोग के पररणामस्वरूप ग्रीिहाउस गैस उत्सजिि होता है। 

नमट्टी में डाले जािे के बाद, उविरको ंको नमट्टी के सूक्ष्मजीव शक्तिशाली ग्रीिहाउस गैसो ंमें बदल सकते 

हैं। नमट्टी के सूक्ष्मजीव कीटिाशको ंको नवघनटत करिे की क्षमता नवकनसत कर सकते हैं, नजससे उिके 

बडे पैमािे पर संचय और पयािवरण के प्रदूिण को रोका जा सकता है। हालााँनक कीटिाशक और उविरक 

दोिो ंही नमट्टी से निकलकर िनदयो,ं झीलो,ं महासागरो ंऔर हमारे पीिे के पािी को दूनित कर सकते हैं। 

भनवष्य में, पौधो ंके स्वास्थ्य को नियंनत्रत करिे के नलए सूक्ष्मजीवो ंका उपयोग नटकाऊ, पयािवरण के 

अिुकूल तरीको ंके रूप में नकया जा सकता है। कृनि रसायिो ंका उपयोग कई सतत नवकास लक्ष्ो ंको 

प्रभानवत करता है। 

 

सूक्ष्म जीव द्रवज्ञान और सामाद्रजक सांदर्ा 

 

सूक्ष्म जीव नवज्ञाि:सूक्ष्मजीवी ग्रीिहाउस गैस निमािण; सूक्ष्मजीवी अिुकूलि; रसायिो ं का सूक्ष्मजीवी 

जैवनिम्नीकरण; सुपोिण और साइिोबैक्टीररयल प्रसु्फटि; सूक्ष्मजीवी जैवनियंत्रण एजेंट; सूक्ष्मजीवी 

जैवउविरक; क्तस्थरता: खाद्य आपूनति; स्वच्छ जल; पयािवरण प्रदूिण; ग्लोबल वानमिंग; समुद्र संरक्षण। 
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कृद्रि रसायन: कीटाणु - द्रवज्ञान  

 

1. खेल के मैदानो ां, बगीचो ां और फसलो ां के रूप में प्रबांद्रधत पौधे द्रदए गए हैंउन्हें स्वस्थ रखने 

के द्रलए कृद्रि रसायन का प्रयोग द्रकया जाता है।जब हम नमट्टी में पौधे उगाते हैं, तो उिकी वृक्ति दर 

पोिक तत्ो ंकी मात्रा, नवशेि रूप से िाइटर ोजि और फास्फोरस द्वारा सीनमत होती है, जो पौधे को नमट्टी 

से प्राप्त होते हैं। इस कारण से, नकसाि अपिी फसल की पैदावार और खेत के मुिाफे को अनधकतम 

करिे के नलए नमट्टी पर उविरक निडकते हैं, और ग्राउंडकीपर घास के घित्, ताकत और उपक्तस्थनत को 

बढािे के नलए उविरक डालते हैं। नसंथेनटक िाइटर ोजि उविरक बिािे के नलए, N2वायुमंडल से गैस को 

अमोनिया में पररवनतित नकया जाता है,औद्योनगक प्रनिया जो दुनिया की ऊजाि आपूनति का 1-2% उपयोग 

करती है, ग्रीिहाउस गैसो ं (जीएचजी) के निमािण में एक प्रमुख योगदाि का प्रनतनिनधत् करती है। 

हालांनक, िाइटर ोजि उविरक के उपयोग के नबिा हम दुनिया की आधी आबादी के नलए ही पयािप्त भोजि 

उगा पाएंगे। फॉस्फोरस उविरक फॉस्फोराइट चट्टािो ंसे निनमित होते हैं, जो एक सीनमत संसाधि है जो 

अगली सदी में समाप्त हो सकता है। पौधो ंकी वृक्ति को खरपतवार, कीटो ंऔर माइिोनबयल रोगजिको ं

के कारण होिे वाली बीमाररयो ंसे भी कम नकया जा सकता है। नकसाि और ग्राउंडकीपर अपिे पौधो ंपर 

कीटिाशको ंका निडकाव करते हैं तानक उपज में होिे वाले िुकसाि और उपज की दृश्य उपक्तस्थनत को 

कम नकया जा सके, जो इि दबावो ंके कारण होता है। 

 

2. मृदा में प्रयुक्त कृद्रि रसायन िीनहाउस गैस उत्सजान में योगदान करते हैं।पौधे सीधे 

पोिक तत्ो ंके खनिज रूपो ंको ग्रहण कर सकते हैं, नजसमें अमोनियम (NH +), िाइटर ेट (NO -) और 

फॉसे्फट PO 3-) आयि शानमल हैं, जो नसंथेनटक उविरको ंमें निनहत हैं। हालांनक, नमट्टी के काबिनिक 

पदाथों और जैनवक उविरको,ं जैसे यूररया, खाद और घोल में निनहत िाइटर ोजि और फास्फोरस, जैनवक 

रूप में होते हैं। नमट्टी में मौजूद सूक्ष्मजीव इि सामनग्रयो ंमें मौजूद काबिनिक पदाथों को खनिज रूपो ंमें 

तोड देते हैं नजन्हें पौधे ग्रहण कर सकते हैं, इस प्रनिया को खनिजीकरण कहा जाता है। िाइटर ोजि के 

खनिजीकरण के दौराि, प्रोटीि जैसे काबिनिक िाइटर ोजि को पहले NH + में बदला जाता है, नजसे बाद 

में आनकि या और बैक्टीररया द्वारा NO - में बदल नदया जाता है। इस प्रनिया के दौराि गैस िाइटर स 

ऑक्साइड (N2O) एक उप-उत्पाद के रूप में निकलता है। इसके अलावा N2O का उत्पादि 

नविाइटर ीनफकेशि द्वारा होता है, जो तब होता है जबनमट्टी में उपक्तस्थत सूक्ष्मजीव िाइटर ोजि (NO) को कम 

ऑक्सीजि उपलब्धता की क्तस्थनत में टनमििल इलेक्टर ॉि स्वीकताि के रूप में उपयोग करते हैं, जैसे नक जब 

नमट्टी में पािी भरा हो।2O एक शक्तिशाली ग्रीिहाउस गैस है जो वैनिक तापमाि को बढा सकती हैकाबिि 

डाइऑक्साइड की तुलिा में इसकी क्षमता 298 गुिा अनधक है। इसके अलावा, जब पररवहि और कृनि 

रसायिो ंको फसल प्रणानलयो ंमें उपयोग करिे के नलए उपयोग नकए जािे वाले वाहिो ंमें जीवाश्म ईंधि 

जलाया जाता है, तो जी.एच.जी. का उत्सजिि होता है। 

 

3. कीटनािको ां का लगातार बने रहना पाररस्थस्थद्रतकी तांत्र को नुकसान पहांचा सकता 

है।नसंथेनटक कीटिाशको ंका नवकास सविप्रथम नकया गया20वी ंसदी की शुरुआत में। सबसे व्यापक रूप 

से इसे्तमाल नकए जािे वाले शुरुआती कीटिाशको ं में से एक कीटिाशक 

डाइक्लोरोनडफेनिलटर ाइक्लोरोइथेि (DDT) था, नजसका उपयोग कृनि कीटिाशक के रूप में नकया जाता 

था और साथ ही मलेररया और टाइफस जैसे कीटो ंद्वारा फैलिे वाली बीमाररयो ंके प्रसार को रोकिे के 

नलए भी नकया जाता था। 1950 के दशक के दौराि यह महसूस नकया गया नक DDT जैसे कीटिाशक 

पयािवरण में बिे रहते हैं, और खाद्य शंृ्खलाओ ंमें जैव संचय कर सकते हैं, नवशेि रूप से नशकारी पक्षी 

अपिे द्वारा खाए गए नशकार से DDT जमा करते हैं। पाया गया नक DDT अंडो ंके निलको ंको पतला 

कर देता है, नजसके पररणामस्वरूप समय से पहले चूजे निकल आते हैं और गंजा ईगल और पेरेग्रीि बाज़ 

सनहत नवनभन्न प्रजानतयो ंमें जिसंख्या में नगरावट आती है। इि प्रभावो ंके बारे में नचंताएाँ  राहेल कासिि िे 
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अपिी पुस्तक 'साइलेंट क्तरंग' में उठाई थी,ं नजसके पररणामस्वरूप पयािवरण आंदोलि का जन्म हुआ 

और कीटिाशको ंकी पयािवरणीय क्तस्थरता और नविािता को कम करिे के नलए नियम बिाए गए। 

 

4. सूक्ष्मजीव समुदाय कीटनािको ां को द्रवघद्रटत करने के द्रलए अनुकूद्रलत हो जाते 

हैं।अनधकांश आधुनिक कीटिाशक नमट्टी में बैक्टीररया और कवक द्वारा जैव-अपघटि के नलए 

अनतसंवेदिशील होते हैं, जो रसायि को काबिि और ऊजाि स्रोत के रूप में उपयोग करते हैं। इसनलए 

माइिोनबयल अपघटि कीटिाशको ंकी दृढता और नियनत और पाररक्तस्थनतकी तंत्र को िुकसाि पहंुचािे 

की उिकी क्षमता को निधािररत करता है। नवनभन्न कीटिाशको ंकी जैव-अपघटि के प्रनत संवेदिशीलता 

उिकी रासायनिक संरचिा और जैव-अपघटि दरो ंमें अंतर के कारण नभन्न होती है। 

नमट्टी के काबिनिक पदाथि और नमट्टी की नमट्टी की मात्रा से भी प्रभानवत होते हैं, नजस पर कीटिाशक नचपक 

सकते हैं, नजससे अपघटि करिे वाले जीवो ंके नलए उिकी जैव उपलब्धता प्रभानवत होती है। जैव अपघटि दर 

तापमाि, पािी की मात्रा और िाइटर ोजि जैसे पोिक तत्ो ंकी उपलब्धता से भी प्रभानवत होती है, जो अपघटि 

करिे वाले जीवो ंके नवकास को प्रभानवत कर सकती है। 

 
 

कृद्रि रसायनो ां के उपयोग से होने वाले पयाावरणीय प्रर्ाव
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सूक्ष्मजीव कीटिाशको ंजैसे िए रसायिो ंको िष्ट करिे के नलए चयापचय क्षमता को तेजी से नवकनसत 

कर सकते हैं। यह तेजी से प्रजिि दर का पररणाम है, नजसके पररणामस्वरूप एंजाइमो ंऔर चयापचय 

मागों में उत्पररवतिि का चयि हो सकता है जो जैव-निम्नीकरण के नलए अिुकूल हैं, और कै्षनतज जीि 

स्थािांतरण भी, नजसमें बैक्टीररया अपिे पयािवरण से डीएिए लेते हैं, नजसके पररणामस्वरूप सूक्ष्मजीव 

आबादी के भीतर जैव-निम्नीकरण मागों का प्रसार और चयि हो सकता है। 'अिुकूलि' की इि प्रनियाओ ं

का मतलब है नक जब पयािवरण में एक िया रसायि िोडा जाता है, हालांनक यह शुरू में लगातार हो 

सकता है, िए जैव-निम्नीकरण मागि उभर सकते हैं और पयािवरण में रासायनिक जैव-निम्नीकरण दर समय 

के साथ बढ सकती है। जबनक यह आम तौर पर फायदेमंद होता है, कुि कीटिाशक अपिे लक्ष् कीट 

पर नियंत्रण करिे के नलए नमट्टी में अल्पकानलक दृढता पर निभिर करते हैं, और इस तरह के 'बढे हुए' 

सूक्ष्मजीव क्षरण के नवकास के पररणामस्वरूप कीटिाशक प्रभावशीलता में कमी आ सकती है। 

 

5. कृद्रि-रसायनो ां के प्रयोग से पेयजल प्रदूद्रित हो सकता है।NO - और कई कीटिाशक पािी 

में अत्यनधक घुलिशील होते हैं, इसनलए जब विाि का पािी नमट्टी में ररसता है, तो वे नमट्टी की रूपरेखा के 

िीचे लंबवत रूप से चले जाते हैं, इस प्रनिया को निक्षालि कहा जाता है। यह NO - और कीटिाशको ं

को भूजल और जलभृतो ंतक ले जा सकता है। इसके अलावा, जब खेतो ंमें बाररश होती है तो यह नमट्टी 

और घुलिशील पदाथों को कै्षनतज रूप से ले जा सकती है, और उन्हें सतह के मीठे पािी के निकायो ंजैसे 

धाराओ,ं िनदयो ंऔर झीलो ंमें स्थािांतररत कर सकती है, इस प्रनिया को रि-ऑफ के रूप में जािा जाता 

है। जलभृतो ंमें सूक्ष्मजीवो ंकी आबादी बहुत कम होती है, इसनलए एक बार जब कीटिाशक जलभृत में 

पहंुच जाता है, तो जैवनिम्नीकरण धीमा होता है, और कीटिाशक अत्यनधक स्थायी हो सकता है। 

ितीजति, कीटिाशक प्रदूिको ंको उपयोग से प्रनतबंनधत नकए जािे के लंबे समय बाद भी जलभृतो ंमें 

पाया जा सकता है उदाहरण के नलए, शाकिाशी डाइक्लोबेनिल को नमट्टी के सूक्ष्मजीवो ं द्वारा 2,6 

डाइक्लोरोबेंजामाइड (BAM) में नवघनटत नकया जाता है, नजसे नमट्टी के सूक्ष्मजीवो ंद्वारा धीरे-धीरे नवघनटत 

नकया जाता है, और यह अत्यनधक गनतशील भी होता है, और इसनलए नमट्टी के माध्यम से ररसिे के नलए 

अनतसंवेदिशील होता है। इसके पररणामस्वरूप BAM भूजल का व्यापक रूप से पाया जािे वाला 

संदूिक बि गया है। चूाँनक हम अपिे पीिे के पािी के नलए िनदयो ंऔर झीलो ंके जल और जलभृतो ंका 

उपयोग करते हैं, इसनलए संदूिक मािव स्वास्थ्य के नलए खतरा पैदा करते हैं। मािव उपभोग के नलए 

इसका उपयोग करिे से पहले, संदूिको ंको हटािे के नलए पािी का उपचार नकया जाता है, जो उच्च 

नवत्तीय लागत पर आता है और ऊजाि का उपयोग करता है, जो GHG उत्सजिि में और योगदाि देता है। 

कीटिाशको ंसे अत्यनधक दूनित जलभृतो ंको बायोरेमेनडएशि का उपयोग करके साफ नकया जा सकता 

है। इसमें कीटिाशक को िष्ट करिे वाले सूक्ष्मजीवो ंको शानमल करिा, या सूक्ष्मजीव गनतनवनध की बाधाओ ं

को दूर करिे और सूक्ष्मजीव जैवनिम्नीकरण प्रनियाओ ंको उते्तनजत करिे के नलए जलभृत में ऑक्सीजि 

या पोिक तत्ो ंको पंप करिा शानमल है। 

6. उवारको ां के कारण जल द्रनकायो ां में साइनोबैक्टीररया की वृस्थि के पररणामस्वरूप 

यूटि ोद्रफकेिन होता है।जलीय आवासो ं में, ऊजाि के नलए सूयि के प्रकाश का उपयोग करिे वाले जीवो ं

(फोटोटर ॉफ़्स) की वृक्ति प्रकाश की प्रचुरता होिे पर िाइटर ोजि और फॉस्फोरस की उपलब्धता द्वारा सीनमत होती 

है।3-और पीओ43-लीनचंग या रि-ऑफ के बाद मीठे पािी और समुद्री जल निकायो ंतक पहुाँचिे पर, यह पािी में 

रहिे वाले शैवालो ं की आबादी में तेजी से 'बू्लम' पैदा कर सकता है, नवशेि रूप से डाइिोफै्लगलेट्स और 

साइिोबैक्टीररया। साइिोबैक्टीररया प्रकाश संशे्लिक बैक्टीररया हैं और पािी में नवनभन्न नविाि पदाथों (जैसे 

माइिोनसक्तिि) को िोड सकते हैं। ये पािी का उपयोग अवकाश गनतनवनधयो ंके नलए करिे वाले मिुष्यो ंऔर 

पािी में तैरिे वाले या पीिे वाले जािवरो ंके नलए ज़हर का जोक्तखम पैदा करते हैं। शैवाल के बू्लम अकाबिनिक 

काबिि को भी कम करते हैं जो मोलस्क द्वारा शेल निमािण के नलए आवश्यक है और प्रकाश प्रवेश को सीनमत 

करता है, नजससे जलीय पौधो ंकी वृक्ति प्रभानवत होती है। शैवाल द्वारा प्रकाश संशे्लिण की उच्च दर नदि के दौराि 

उच्च पीएच का पररणाम हो सकती है, जो मिली और अकशेरुकी के स्वास्थ्य को खराब करती है जो जीनवत रहिे 

के नलए रासायनिक संकेतो ंका उपयोग करते हैं, जैसे नक नशकार और नशकाररयो ंका पता लगािा। जब बू्लम मर 
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जाते हैं, तो वे एरोनबक सूक्ष्मजीवो ंद्वारा नवघनटत हो जाते हैं, एक प्रनिया जो पािी में ऑक्सीजि को कम करती है, 

नजसके पररणामस्वरूप एिोक्तक्सक ज़ोि का नवकास होता है, जो जलीय जािवरो ंकी मृतु्य का कारण बिता है। 

जबनक कुि महासागरीय के्षत्र एिॉक्तक्सया के प्राकृनतक चिो ंका अिुभव करते हैं, नवि के महासागरो ंमें ऐसे मृत 

के्षत्रो ंकी संख्या तेजी से बढ रही है, जो 100 से 150 नमनलयि टि तक बढ रही है।1960 के दशक में 10 से लेकर आज 

400 से अनधक तक, यूटर ोनफकेशि के कारण। मेक्तक्सको की खाडी का मृत के्षत्र पहली बार 1970 के दशक में नदखाई नदया था 

और अब यह हर साल मई से नसतंबर के बीच होता है, जो 5000 से 22 000 वगि नकमी के बीच होता है। 

 

कृद्रि रसायन: पररर्ािाएँ और उपयोग 
 

उवारको ां कीटनािकोां 

उविरक पौधो ंके पोिक तत्ो ंके संकेक्तित स्रोत हैं 

नजिका उपयोग कनमयो ंको दूर करिे, कृनि फसलो ं

की वृक्ति और उपज में सुधार करिे तथा बगीचो,ं 

पाकों और खेल के मैदािो ंकी सुन्दरता बढािे के 

नलए नकया जाता है। 

पोिक तत्ो ंकी कमी से पनत्तयो ंका पीला या लाल 

हो जािा, तथा नवकास, फूल और फल का खराब 

होिा जैसे लक्षण उत्पन्न होते हैं। 

नसंथेनटक उविरक औद्योनगक प्रनियाओ ंके माध्यम 

से निनमित अकाबिनिक उत्पाद हैं। वे िरों, दािो,ं 

पाउडर या तरल पदाथि के रूप में आ सकते हैं। 

जैनवक पदाथों का उपयोग उविरक के रूप में भी 

नकया जाता है। इन्हें संशे्लनित नकया जा सकता है, 

जैसे नक यूररया, या जािवरो ंऔर पौधो ंसे प्राप्त नकया 

जा सकता है, जैसे नक खाद, कम्पोि और समुद्री 

शैवाल। इि पदाथों में पोिक तत् जैनवक रूपो ंमें 

होते हैं, नजन्हें पौधो ंद्वारा उपयोग नकए जािे से पहले 

नमट्टी के सूक्ष्मजीवो ंद्वारा अकाबिनिक खनिज रूपो ं

में खनिजीकृत नकया जािा चानहए। 

िाइटर ीकरण अवरोधक ऐसे यौनगक हैं जो सूक्ष्मजीवी 

िाइटर ीकरण प्रनिया को धीमा कर देते हैं, 
- 

NO की अनधक समकानलकता3फसल के साथ 
उपलब्धता 

नजससे निक्षालि और िाइटर ोजि नविाइटर ीनफकेशि 

की संभाविा कम हो जाती है। 

अपनशष्ट जल उपचार संयंत्रो ंसे निकलिे वाला ठोस 

अपनशष्टकभी-कभी उविरक के रूप में उपयोग 

नकया जाता है, हालांनक इि सामनग्रयो ं में दैनिक 

उपयोग के रसायि जैसे एंटीबायोनटक्स और भारी 

धातुएं हो सकती हैं, जो 

नमट्टी को दूनित करिा और नमट्टी के जीव-जंतुओ ंको 
प्रभानवत करिा। 

कीटिाशको ंको नकसी भी पदाथि के रूप में पररभानित 

नकया जाता है नजसका उपयोग कीटो ंको मारिे के नलए 

नकया जाता है।कीटो ंसे बचाव के नलए इिका इसे्तमाल 

पाकों, खेल के मैदािो,ं खेल के मैदािो,ं गोल्फ कोसि, 

बगीचो ंऔर रेलवे लाइिो ंजैसे पररवहि बुनियादी ढांचे 

पर नकया जा सकता है। कृनि में इसे्तमाल नकए जािे 

वाले कीटिाशको ं को अक्सर फसल सुरक्षा उत्पाद 

कहा जाता है, क्ोनंक वे कीटो ंको फसलो ंको आनथिक 

िुकसाि पहुाँचािे से रोकते हैं। 

निटेि की एक सामान्य गेहं की फसल पर 6 बार 

कीटिाशको ं का निडकाव नकया जाएगा, नजसमें 

कीटो,ं सूत्रकृनम, कवक, मोलस्क और खरपतवारो ंको 

नियंनत्रत करिे के नलए 16 नवनभन्न पदाथों का उपयोग 

नकया जाएगा। 

कीटिाशको ंके अवशेि खाद्य पदाथों और पेय पदाथों 

में पाए जा सकते हैं। हालांनक ये बहुत कम ही इतिे 

उच्च सांद्रता में होते हैं नक िुकसाि पहंुचा सकें , लेनकि 

कई कीटिाशको ंमें अंतः स्रावी तंत्र को बानधत करिे की 

क्षमता होती है और कीटिाशको ं के लंबे समय तक 

संपकि  में रहिे से मािव स्वास्थ्य पर असर पडिे की 

संभाविा के बारे में नचंता है। 

मािव स्वास्थ्य और पयािवरण पर कीटिाशको ं के 

प्रभावो ं के बारे में नचंताओ ं के पररणामस्वरूप, कई 

कीटिाशको ंपर प्रनतबंध लगा नदया गया है या उिके 

उपयोग को प्रनतबंनधत कर नदया गया है। इससे 

नकसािो ंकी फसल को िुकसाि हो सकता है। जैव 

कीटिाशक, नजसमें कीटो ं पर नियंत्रण सूक्ष्मजीवो,ं 

फेरोमोि, कीटो ंऔर पौधो ंके अकि  द्वारा नकया जाता 

है, अब नसंथेनटक रसायिो ंकी जगह लेिे लगे हैं नजन्हें 

पारंपररक रूप से कीटिाशको ं के रूप में इसे्तमाल 

नकया जाता रहा है। 
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7. सूक्ष्मजीव द्रसांथेद्रटक कृद्रिरसायनो ां का एक द्रटकाऊ द्रवकल्प हैं।पयािवरणखाद्यान्न उगािे के 

नलए कृनि रसायिो ंपर हमारी निभिरता के पररणामो ंिे अनधक संधारणीय नवकल्पो ंकी खोज को जन्म 

नदया है। अब कई तरह के व्यावसानयक उत्पाद उपलब्ध हैं जो कीटो ंऔर सूक्ष्मजीवी रोगजिको ं के 

जैनवक नियंत्रण एजेंट (बीसीए) के रूप में सूक्ष्मजीवो ंका उपयोग करते हैं। ये प्राकृनतक प्रनतपक्षी का 

उपयोग करिे पर निभिर करते हैं जो परजीवीवाद या अवरोधक मेटाबोलाइट्स के उत्पादि के माध्यम से 

अपिे लक्ष् को बानधत कर सकते हैं। सबसे पहले व्यावसानयक जैनवक नियंत्रण एजेंटो ंमें से एक, नजसे 

1940 में नवकनसत नकया गया था। 

1950 के दशक में, नमट्टी में पाया जािे वाला जीवाणु बैनसलस थुररंनजएंनसस एक ऐसा प्रोटीि बिाता है जो 

कीटो ंके नलए नविैला होता है।लावाि। यह जीवाणु नवनभन्न फसल कीटो ंजैसे पतंगो ंऔर भंृगो ंका एक प्रभावी 

नियंत्रण एजेंट है। कीटो,ं िेमाटोड और सूक्ष्मजीवी रोगजिको ंके कई अन्य सूक्ष्मजीवी जैव नियंत्रण एजेंट 

खोजे गए हैं और बाजार में BCA की संख्या हर साल बढ रही है। उविरको ंको सूक्ष्मजीवी 'जैव उविरको'ं 

से बदलिे के नवकल्प भी नवकनसत नकए जा रहे हैं जो फसलो ंके नलए पोिक तत्ो ंकी उपलब्धता बढाते 

हैं। इसमें जड में रहिे वाले सहजीवी माइकोररज़ल कवक शानमल हैं जो नमट्टी से पोिक तत्ो ंको जुटाते 

और आत्मसात करते हैं, नजन्हें नफर शकि रा और नलनपड के बदले में उिके पौधे साथी के साथ व्यापार 

नकया जाता है। कीटो ंऔर रोगजिको ंके प्रनत प्रनतरोध प्रदाि करिे और पोिक तत्ो ंके अवशोिण को 

बढािे के नलए फसल के पौधो ंको नवनशष्ट सूक्ष्मजीवी जीि के साथ सफलतापूविक रूपांतररत नकया गया 

है। नवशेि रूप से वतिमाि रुनच बैक्टीररया हैं जो मटर और सेम जैसे फलीदार पौधो ंकी जडो ंके भीतर 

गांठो ंमें रहते हैं। ये बैक्टीररया िाइटर ोजिेज (निफ़) जीि ले जाते हैं जो वातावरण से N2 को अमोनिया में 

क्तस्थर करते हैं, नजसे शकि रा के बदले में पौधे में स्थािांतररत नकया जाता है। फलीदार फसलो ंको िाइटर ोजि 

उविरको ंकी आवश्यकता िही ंहोती है। अिाज को जीवाणु निफ़ जीि के साथ बदलिे में रुनच है, तानक 

अिाज की फसलें अपिा िाइटर ोजि स्वयं क्तस्थर कर सकें । इससे वैनिक उविरक मांग में भारी कमी आएगी। 

 

सतत द्रवकास लक्ष्योां और बड़ी चुनौद्रतयो ां के द्रलए प्रासांद्रगकता 

 

कृनि रसायि के उपयोग के माइिोनबयल पहलू कई एसडीजी (इटैनलक्स में माइिोनबयल 

पहलू) से संबंनधत हैं, नजिमें शानमल हैं 

 

 लक्ष्य 2: रु्खमरी को समाप्त करना, खाद्य सुरक्षा और बेहतर पोिण प्राप्त करना तथा 

द्रटकाऊ कृद्रि को बढावा देना(भुखमरी और कुपोिण को समाप्त करिा, कृनि उत्पादकता बढािा)।का 

उपयोगउविरक और कीटिाशक हमें खािे के नलए भोजि उपलब्ध करािे में महत्पूणि हैं। हालााँनक, इि 

उत्पादो ंको बिािा, पररवहि करिा और उिका उपयोग करिा ग्लोबल वानमिंग में योगदाि देता है। खाद्य 

उत्पादि के नलए ऐसे तरीके नवकनसत करके क्तस्थरता में सुधार नकया जा सकता है जो फसल पोिण और 

कीटो ंऔर बीमाररयो ंके नियंत्रण के नलए जैनवक दृनष्टकोण का उपयोग करते हैं। 

 

 लक्ष्य 6: सर्ी के द्रलए जल एवां स्वच्छता की उपलब्धता और द्रटकाऊ प्रबांधन सुद्रनद्रित 

करना(सुरनक्षत पेयजल सुनिनित करिा, जल की गुणवत्ता में सुधार करिा, प्रदूिण कम करिा, जल-संबंधी 

पाररक्तस्थनतकी तंत्र की रक्षा करिा)।उविरक और कीटिाशको ंके प्रयोग से पेयजल संदूनित हो जाता है, तथा 

उविरक शैवाल प्रसु्फटि को बढावा देते हैं, जो मािव और वन्य जीवो ंके नलए नविाि हो सकता है, तथा 

इसके पररणामस्वरूप सुपोिण (यूटर ोनफकेशि) हो सकता है। 

 

 लक्ष्य 12: द्रटकाऊ उपर्ोग और उत्पादन पैटना सुद्रनद्रित करना (प्राप्त करना) 

नटकाऊ उत्पादि और उपयोग/उपभोग प्रथाओ ंको अपिािा, पयािवरण में अपनशष्ट उत्पादि/प्रदूिक उत्सजिि को कम 

करिा, शून्य अपनशष्ट जीवि चि प्राप्त करिा, लोगो ंको नटकाऊ नवकास प्रथाओ ंके बारे में सूनचत करिा)।मौजूदाखाद्यान्न 

उगािे और शहरी स्थािो ं के प्रबंधि के नलए उविरको ंऔर कीटिाशको ं के उपयोग से पयािवरण को 
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िुकसाि होता है। नवशेि रूप से फॉस्फोरस एक गैर-िवीकरणीय संसाधि है और अगली सदी में इसके 

स्रोत समाप्त हो सकते हैं। बंद लूप पोिक चिो ंके नलए दृनष्टकोण नवकनसत करिे की आवश्यकता है, 

नजसमें पोिक तत्ो ंको नमट्टी में बिाए रखा जाता है और पुिचिनित नकया जाता है, नजससे िुकसाि को 

रोका जा सके, और उविरक के उपयोग की आवश्यकता को कम करिे के नलए पौधो ंके पोिण के नलए 

जैनवक दृनष्टकोण नवकनसत नकए जािे चानहए। 

 

 लक्ष्य 13: जलवायु पररवतान और उसके प्रर्ावो ां से द्रनपटने के द्रलए तत्काल कारावाई 

करें (कम करिाग्रीिहाउस गैस उत्सजिि, ग्लोबल वानमिंग के पररणामो ंको कम करिा, ग्लोबल वानमिंग के पररणामो ंके 

नलए प्रारंनभक चेताविी प्रणाली नवकनसत करिा, ग्रीिहाउस गैस उत्पादि और ग्लोबल वानमिंग के बारे में नशक्षा में सुधार 

करिा). िाइटर ोजिनमट्टी में उविरक का प्रयोग सूक्ष्मजीवो ंद्वारा िाइटर स ऑक्साइड के उत्पादि से जुडा है, 

जो एक प्रमुख जलवायु गैस है। 

 लक्ष्य 14: सतत द्रवकास के द्रलए महासागरो ां, समुिो ां और समुिी सांसाधनो ां का सांरक्षण और 

सतत उपयोग करना(नविाि रसायिो/ंकृनि पोिक तत्ो/ंप्लाक्तिक जैसे अपनशष्टो ं द्वारा समुद्री 

प्रणानलयो ंके प्रदूिण को कम करिा, अम्लीकरण के नलए शमि उपाय नवकनसत करिा, महासागरो ंऔर 

उिके संसाधिो ंके सतत उपयोग को बढािा)।उविरक के उपयोग से सुपोिण और मृत कोनशकाओ ंका 

नवकास होता हैमहासागरो ंमें सबसे अनधक विाि वाले के्षत्र हैं। 

 

 

द्रनणायो ां के सांर्ाद्रवत द्रनद्रहताथा 

 

1. व्यस्थक्त 

a) माइिोनबयल और गैर-माइिोनबयल कारको ंपर नवचार करिा नक व्यक्तिगत कायों से कैसे फकि  पड 

सकता है  

b) बगीचे में या नकसाि के रूप में एग्रोकेनमकल उपयोग की व्यक्तिगत पसंद 

c) कम फसल की उपज की स्वीकृनत, खानमयो ंवाली सक्तियां, कम सौदंयिवादी ग्रीिसे्पस 

d) खाद्य उत्पादो ंकी पसंद, कम के साथ नसिम में उत्पानदत भोजि की खरीद 

गहि एग्रोकेनमकल उपयोग, उदाहरण काबिनिक। 

 

 

2. सामुदाद्रयक नीद्रतयाां 
 

a) शहरी हररत के्षत्रो ंका प्रबंधि; पाकि  भूनम और खेल मैदािो ंके नलए इिपुट का चयिऔर इिपुट 

कम होिे पर दृश्य अपील कम होिे की स्वीकायिता 

b) स्थािीय झीलो ंऔर िनदयो ंका जल-संवधिि; सुख-सुनवधाओ ंके मूल्य में कमी, जल-आधाररत 

अवकाश गनतनवनधयो ं के दौराि स्वास्थ्य पर प्रभाव, पालतू जािवरो ं और वन्य जीवो ं के नलए 

नविािता 

c) स्थािीय झीलो ंऔर पेयजल कुओ ंका प्रदूिण और बंद होिा 

 

3. राष्ट्ि ीय नीद्रतयो ां सांबांद्रधत को कृद्रि रसायनउपयोग 

a. खाद्य सुरक्षा बिाए रखते हुए पयािवरण गुणवत्ता लक्ष् 

b. पेयजल गुणवत्ता मािक 

c. ग्रीिहाउस गैस उत्पादि और ग्लोबल वानमिंग 

d. सुपोिण और मत्स्य पालि एवं पयिटि पर प्रभाव 
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िात्र र्ागीदारी 

 

1. कक्षा बहस का  समस्याएँ सांबांद्रधत साथ कृद्रि रसायनउपयोग 

2. पू्यद्रपल से्टकहोल्डर जागरूकता 

a) एग्रोकेनमकल उपयोग के एसडीजी के नलए सकारात्मक और िकारात्मक पररणाम हैं। 

इिमें से कौि सा आपके नलए व्यक्तिगत रूप से और एक वगि के रूप में सबसे महत्पूणि 

है? 

b) क्ा वैनिक कुपोनित होिे पर पयािवरण को प्रदूनित करिा ठीक है 

c) भोजि नवकल्पो ंके पररणाम - पयािवरणीय प्रभाव को कम करिे के नलए क्ा सै्वप नकया जा 

सकता है? 

d) आप इस जािकारी का उपयोग घर पर अनधक नटकाऊ नवकल्प बिािे के नलए कैसे कर 

सकते हैं अथाित् उद्याि, सिी पैच, आवंटि? 

e) क्ा आप आिुवंनशक रूप से संशोनधत फसलो ंको माइिोनबयल जीि से खाएंगे, अगर यह 

फसलो ंको गैर-आिुवंनशक रूप से संशोनधत फसलो ंकी तुलिा में बहुत कम पयािवरणीय 

पदनचह्न के साथ उगाया जाए? 

 

साक्ष्य आधार, आगे की पढाई और द्रिक्षण सहायक सामिी 

 

रॉयल हॉनटिकल्चरल सोसाइटी: उविरक और उिका उपयोग कैसे नकया जाता है 

https://www.rhs.org.uk/advice/profile?pid=304 

यूरोपीय िाइटर ोजि मूल्यांकि 

            https://www.youtube.com/watch?v=uuwN6qxM7BU 
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िब्दकोि 

 

एरोद्रबक सूक्ष्मजीव:बढिे के नलए मुि ऑक्सीजि की उपक्तस्थनत की आवश्यकता होती है 

एनोस्थिक:ऑक्सीजि की कमी 

जलरृ्त:निद्रयुि चट्टाि या तलिट का भूनमगत नपंड जो भूजल से संतृप्त है। पीिे और नसंचाई के नलए 

पािी इकट्ठा करिे के नलए कुओ ंको जलभृतो ंमें नडर ल नकया जा सकता है जैवउपलब्धता: नकसी रसायि 

की वह मात्रा जो नकसी जीव द्वारा ग्रहण नकए जािे या उससे प्रनतनिया उत्पन्न करिे के रूप में होती है 

जैवद्रनम्नीकरण:सूक्ष्मजीवो ंद्वारा काबिनिक रसायि का नवघटि 

स्थखलना:नकसी जल निकाय में शैवाल की आबादी में तेज़ी से वृक्ति। इसके पररणामस्वरूप पािी का रंग 

हरा, पीला या लाल हो सकता है। 

 ाइक्लोबेद्रनल:फसल और अन्य उपयोगो ंमें बारहमासी खरपतवारो ंके क्तखलाफ इसे्तमाल नकया जािे 

वाला ऑगेिोक्लोरीि हनबिसाइड। 2009 से यूरोपीय संघ द्वारा प्रनतबंनधत लेनकि वतिमाि में यूएसए और 

ऑिर ेनलया में उपयोग के नलए स्वीकृत डाइिोफै्लजेलेट: एकल कोनशका वाले यूकेररयोनटक शैवाल जो 

समुद्री और मीठे पािी की प्रणानलयो ंमें रहते हैं 

अांतः स्रावी द्रवघटनकताा:रसायि जो शरीर के अंदर हामोिल संदेशवाहक प्रणाली में हस्तके्षप करते 

हैंजािवरो ंमें शारीररक नियाओ ंजैसे वृक्ति और प्रजिि को नियंनत्रत करता है। इसके पररणामस्वरूप 

कैं सर, जन्म दोि और नवकास में व्यवधाि हो सकता है 

आनुवांद्रिक सांिोधन:नकसी जीव के आिुवंनशक स्वरूप को नकसी अन्य जीव से जीि जोडकर 

बदलिानकसी नभन्न जीव में, जैसे नक नकसी सूक्ष्मजीवी जीि को पौधे में स्थािांतररत करके 

िीनहाउस गैस:वायुमंडल में उपक्तस्थत गैसें सूयि की रोशिी से आिे वाली गमी को अंतररक्ष में वापस 

जािे से रोकती हैं, नजसके पररणामस्वरूप ग्लोबल वानमिंग होती है 

भूजल: वह जल जो नमट्टी की सतह के िीचे मौजूद होता है 

फेरोमोन:जािवरो ंद्वारा स्रानवत रसायि जो उसी प्रजानत के दूसरे व्यक्ति के व्यवहार को प्रभानवत करते 

हैं। फसल प्रणानलयो ंमें इिका उपयोग कीटो ंको जाल में फंसािे या प्रजिि को रोकिे के नलए नकया 

जा सकता है 

टद्रमानल इलेक्टि ॉन स्वीकताा:इलेक्टर ॉि स्थािांतरण शंृ्खला में इलेक्टर ॉि प्राप्त करिे वाला अंनतम यौनगक। 

एरोनबक िसि के तहत, ऑक्सीजि को टनमििल इलेक्टर ॉि स्वीकताि के रूप में उपयोग नकया जाता है, 

जबनक एिारोनबक (कम ऑक्सीजि) क्तस्थनतयो ंके तहत ऑक्सीजि को अन्य सामनग्रयो ंद्वारा प्रनतस्थानपत 

नकया जाता है, नजसमें NO3-, Fe3+ और SO4- शानमल हैं
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